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اثر پوشش‌های سلوفان و کیتوزان بر ویژگی‌های کیفی و انبارمانی 
فلفل دلمه‌ای رقم " کالیفرنیا واندر " 


میثم محمدی(- مهدی صیدی "*- اورنگ خادمی3 
تاریخ دریافت:18 )13957 
تاریخ پذیرش: 130/10727 
چکیده 


نرم شدن و پلاسیدگی سریع. تغییر رنگ تغییرات در محتوای متابولیت‌های میوه. ضایعات بالا و کاهش بازارپسندی به دلیل آلودگی‌های قارچی از 
مه مشکلات بین از برخاضت فلفل ولمذلی هبار می ناشن آمروژه برای کاستن ضایمات وحفظ کفیت محصول عااوه یز کاهفن دهاش انبارد ره زد 
موادی مانند نوع پوشش در بسته‌بندی ضروری می‌باشد. بنابراین در راستای کاهش ضایعات پس از برداشت فلفل دلمه‌ای در پژوهش حاضر اثر 
پوشش‌های سلوفان و کیتوزان بر خواص کیفی و بیوشیمیایی فلفل دلمه‌ای رقم" کالیفرنیا واندر " طی مدت 34 و20 روز انبارمانی در دمای10 درجه 
سانتی‌گراد مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد با افزايش طول دوره انبارمانی کیفیت میوه‌ها کاهش یافت ولی تیمارها باعث جلوگیری از کاهش 
وزن» حفظ سفتی, مواد جامد محلول» اسید قابل تیتراسیون. نسبت فند به اسید. اسید آسکوربیک» ظرفیت آنتی‌اکسیدانی» فنل کل و فعالیت آنزیم‌های 
کاتالاز و پراکسیداز نسبت به شاهد شدند. همچنین در بیشتر موارد بین تیمارها اختلاف معنی‌داری مشاهده نگردید» ولی میوه‌ها در تیمار سلوفان دارای 
آلودگی قارچی بیشتر (627 درصد) و میزان بازارپسندی (3660 درصد). محتوای کاتالاز (24/8117.2۱) و پراکسیداز (۱ع./) ۲167)) کمتری نسبت به 
سایر تیمارها بودند هرچند در مقایسه با شاهد فاقد اختلاف معنی‌داری بودند. به‌طور کلی در بیشتر موارد استفاده توأم سلوفان و کیتوزان بهتر از سایر 
تیمارها خواص کیفی و بیوشیمیایی فلفل دلمه‌ای را حفظ نمود. لذا استفاده از این تیمار در فرایند پس از برداشت فلفل دلمه‌ای توصیه می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: پس از برداشت. پوسیدگی میوه کالیفرنیا واندره کیفیت» نرم شدن میوه. 


مقدمه می‌شوند و عمر نگهداری آن‌ها بسیار کوتاه است. برخی مواد طبیعی 


فلفل دلمه‌ای با نام علمی م1 ۵00 ۵56 از خانواده 
6 می باشد (2009 ,1(20651721). از جمله مشکلات 
پس از برداشت فلفل دلمه‌ای می‌توان به نرم شدن و پلاسیدگی 
سریعء تغییر رنگ در طی آنبارمانی» کاهش سفتی بافت. تغییرات 
کیفی در متابولیت‌های میوه و آلودگی‌های قارچی که باعث افزایش 
ضایعات و کاهش بازارپسندی این محصول در انبار می‌شود. اشاره 
نمود (2011 .01 6۶ عطن6) که این مشکلات باعث کاهش صادرات 
و جابه جایی این محصول و افزایش ضایعات آن در فرایند پس از 
برداشت می‌شود (2011 ,.۵1 61 2۳0202؟1) 

میوه‌ها و سبزیجات عموماًٌ پس از برداشت بسیار سریع فاسد 


و خوراکی که قابلیت تغییرات بیولوژیکی دارند. برای نگهداری مواد 
غذایی تازه مثل میوه‌ها و سبزیجات استفاده می‌شوند. بکنین از این 
مواد پلیمر طبیعی کیتوزان است که علاوه بر خوراکی بودن دارای 
خاصیت ضدمیکروبی نیز می‌باشد ( 24 1999 ,۵ ۶ تذنطقطه 
8 تطمماتت0ظ), کیتوزان یک پلی‌ساکارید کاتیونی است که از 
فرآیند استیل‌زدایی قلیایی کیتین به‌دست آمده و منابع عمده تولید آن 
دیواره سلولی قارچ‌ها و پوست خارجی سخت پوستان است 1نط2٩‏ 
(1999 ,./۵ ۶ع), در سال‌های اخیر به دلیل مزایا و کاربردهای زیاد 
کیتوزان در صنایع مختلف مطالعات زیادی روی آن انجام شده است 
و معمولا از کیتوزان برای افزایش عمر ماندگاری میوه‌ها و سبزیجات 
نیز استفاده می‌شود (2008 ,13000010 , 
کیتوزان به دلیل خاصیت بازدارندگی بر رشد بسیاری از 


1- دانشجوی دکتری» گروه گیاهان زینتی» دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان, زنجان» باکتری‌های بیماری‌زا و قارچ‌ها در فیلم‌های ضدمیکروبی و 
ایران. پوشش‌های خوراکی مورد استفاده قرار می‌گیرد ( ۰1 تحعاحظ معط 
2 - دانشیار, گروه علوم اغانی دانشکده کشاورزی 1 ایلام. ایلام. ایران 3 ,.. همچنین کیتوزان به‌عنوان یک پوشش طبیعی از طریق 
3 - استادیارء گروه علوم باغبانی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه شاهد» تهران» ایران ات هریش ی مات سک ور بقل فا 


(* - نویسنده مستول ۲ ص11 ۵ ت‌تحفجط :تفص ِ ۱ ِ 
1510-61 1022067/11 :1۱01 رطوبت و گازهاء باعث افزایش ماندگاری و بالا بردن ایمنی 


محصولات از جمله میوه‌ها می‌شود. کیتوزان در توت فرنگی» خیار و 
فلفل دلمه‌ای به‌عنوان یک پوشش ضدمیکروبی و در سیب گلابی و 
هلو به‌عنوان یک پوشش جهت بستن روزنه‌های سطح میوه و کنترل 
گازهای تنفسی میوه مورد استفاده قرار گرفته است ,00]00۳0ظ) 
(2008 

اثر تیمار کیتوزان در میوه فلفل دلمه‌ای توسط زینگ و همکاران 
(11) گزارش شد. آن‌ها بیان کردند که کیتوزان پوسیدگی و فساد 
کاتالاز و پراکسیداز را در طول 35 روز انبارمانی نسبت به شاهد در 
سطح بالاتری حفظ کرد (2011 .۵1 6 ۵602. همچنین گزارشات 
دیگر نشان می‌دهد که کیتوزان باعث افزایش مقدار ترکیبات فنولیک 
در میوه‌های گوجه‌فرنگی (2006 ,.41 6 ])» کاهش سفتی, تغییر 
رنگه شیوع آلودگی قارچی و جلوگیری از کاهش کیفیت در 
میوه‌های توت‌فرنگی (2008 ,.4 6 ۷۲۵802 16020062 خیار 
(2003 ,.۵ 6۶ حطملقطه-ععظ) و انگور (2011 .۵ 6 تلماد۷0) 
شده است. 

رطوبت بالا در انواع محصولات باغی باعث فسادپذیری بیشتر و 
کاهش انبارمانی آن‌ها می‌شود» که برای کاهش ضایعات و حفظ 
کیفیت محصول علاوه بر کاهش دمای انبار, توجه به بسته‌بندی 
ضروری می‌باشد (2012 ,4هزعصصععقط عک 4هزمصمطمش), 
به کارگیری پوشش‌های پلاستیکی و تعدیل اتمسفر ظروف بسته‌بندی 
یکی از راه‌هایی است که از خرابی و پوسیدگی محصولات باغی 
جلوگیری می‌کند (2005 ,.۵۲ ۶ معدزمد): مهمترین فواید 
بسته‌بندی شامل کاهش تنفسء کاهش تولید اتیلن و حساسیت به 
(1996 ,.۵۱ ۰1 منممم). یکی از انواع مواد بسته‌بندی پوشش 
سلوفان است که امروزه برای افزايیش عمر انباری بسیاری از 
محصولات استفاده می‌شود. 

نتایج یک تحقیق نشان داد که پوشش سلوفان در هویج باعث 
طول 4 روز انبارمانی شد (2009 .1 6 نلنطده۳). در 


شکل 1 - مراحل آماده سازی میوه فلفل دلمه‌ای جهت انجام آزمایش 


اثر پوشش‌های سلوفان و کیتوزان بر ویژگی‌های کیفی و 721 


گزارش‌های مشابه اثر پوشش سلوفان بر کاهش افت وزن و حفظ 
اسید آسکوربیک اسید قابل تیتر و سفتی بافت در میوه‌های پرتقال 
توسرخ (1989 ,1 ۶ 20صطه) و کاهش افت وزن» تنفس و 
فعالیت آنزیم پلی‌فنلاکسیداز و حفظ اسیدآسکوربیک و ظرفیت 
آنتی| کسیدانی در میوه‌های ازگیل ژاپنی ( 204 2002 ,.۵1 ۶ عمز 
2 ,۵4زمصصصهعمط0 6 ۸۵0۳6[20) مشاهده شده است. 
بنابراین به‌منظور کاهش ضایعات پس از برداشت فلفل دلمه‌ای» در 
اين پژوهش اثر پوشش‌های کیتوزان و سلوفان طی 14 و 2 روز 
انبارمانی بر برخی خواص کیفی و بیوشیمیایی فلفل دلمه‌ای رقم 
۵۵۲۲ ۵110:012۵ در انبار مورد بررسی قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 
اعمال تیمارها 
میوه‌های فلفل دلمه‌ای رقم کالیفرنیا واندر از مزرعه تحقیقاتی 

دانشگاه ایلام در تابستان 130 در مرحله بلوغ مناسب (بر اساس 
اندازه و سفت شدن بافت میوه با وزن تقریبی 1/5 گرم) برداشت و 
به آزمایشگاه منتقل شد(شکل [). تعداد 3 عدد میوه برای 
اندازه‌گیری شاخص‌ها در زمان برداشت در سه تکرار اختصاص یافت. 
تیمارها شامل شاهد (بدون هیچگونه پوشش) کیتوزان یک درصد 
سلوفان (به تنهایی) و کیتوزان یک درصد+ سلوفان (تیمر توکیسی) 
بود. برای این کار ابتدا تمامی میوه‌ها در محلول هیپوکلریت سدیم 
1 درصد غوطه‌ور و سیس توسط آب مقطر فستشع داده شدند. 
پس از خشک شدن, میوه‌های تیمار کیتوزان و شاهد به‌ترتیب در 
داخل کیتوزان 1 درصد و آب به مدت دو دقیقه غوطه‌ور شدند (شکل 
او پس از خشسک شنن در دسای آزمایشگاه در تاخل سید 
پلاستیکی بدون هیچگونه پوششی قرار گرفتند 6 ۷۷1۸ رک «ارکل) 

(2007 .2 تیمار سلوفان نیز به این صورت اعمال گردید که 
میوه‌ها پس از قرار گرفتن در داخل سبدهای پلاستیکی میوه توسط 
پوشش سلوفان تجاری رایج در بازار پوشش داده شدند. به‌طوری که 
کمترین تبادلات گازی و رطوبتی با محیط داشته باشند (شکل ۵). 


ط چد 
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تیمار سلوفان 
شکل 2 - اعمال تیمارهای سلوفان و کیتوزان برای بررسی برخی خواص کیفی و بیوشیمیایی فلفل دلمه‌ای در انبار 


تعداد میوه موجود در هر واحد آزمایش(10 عدد بود که در انبار 10 
درجه سانتی‌گراد با رطوبت نسبی 90 ۳ درصد نگهداری شدند. 
میوه‌ها پس از 14 و2 روز از انبار خارج شده و به مدت 40 ساعت در 
دمای معمولی (22 درجه سانتی‌گراد و رطوبت نسبی(60 5 درصد) و 
مشابه شرایط خرده‌فروشی این محصول در بازار نگهداری شدند 
سپس شاخص‌های کیفی و بیوشیمیایی میوه ارزیابی شد. 


صفات مورد ارزیابی 

کاهش وزن میوه‌ها به‌صورت اختلاف وزن میوه‌ها قبل از 
انبارمانی و پس از پایان انبارمانی برحسب درصد به‌وسیله ترازوی 
دیجیتال دنور با دقت 01 گرم (مدل 0510066) محاسبه گردید. 
شدت پوسیدگی قارچی میوه‌ها به‌صورت مشاهده‌ای و در محدوده 
صفر تا چهار نمره دهی شد (2005 ,.1 6 2۵[220» صفر بدون 
پوسیدگی قارچی و چهار بیشترین شدت پوسیدگی را شامل شد و پس 
از محاسبه در نهایت برحسب درصد گزارش گردید. بازارپسندی 
مبنای کاهش بازارپسندی میزان تغییر رنگ» نقصان ظاهر میوه و 
میزان چروکیدگی بافت میوه در نظر گرفته شد. نمره یک به کمترین 
و نمره چهار به بیشترین بازاریسندی اختصاص یافت و در پایان 
برحسب درصد گزارش شد. سفتی بافت میوه توسط دستگاه سفتی‌سنج 
دستی ۳1 (مدل ۳1-011) با پرابی به قطر پنج ملی‌متر و بر حسب 
نیوتن بر مترمربع» مقدار مواد جامد محلول با استفاده از دستگاه 
رفراکتومتر دستی (مدل ۸۲0-16 ,۸۸00) در دمای اتاق و 
برحسب درجه بریکس, درصد اسیدیته قابل تیتر از طریق تیتراسیون 
عصاره میوه با سود1) نرمال تا رسیدن به 211 نهایی92 و بر 
اساس غالبیت اسید سیتریک اندازه‌گیری شد ( ,۵1 6 نصعطقطه 
11 


1 1۳۸۱ ۴ 


تیمار کیتوزان 


برای اندازه‌گیری مقدار اسید آسکوربیک میوه از روش تیتراسیون 
با محلول دی کلرو فنل‌ایندوفنل استفاده شد ( 1997 ,حصصهع‌صه), 
اندازه‌گیری فنل کل نیز به روش معرف فولین سیوکالتیو انجام گرفت. 
برای این منظور یک گرم بافت میوه به کمک نیتروژن مایع فریز و 
سپس توسط هاون پودر شد و40 میلی‌لیتر متانول خالص برای 
استخراج ترکیبات فنلی برای مدت 2 دقیقه به آن اضافه شد. سپس 
عصاره‌ها در 10000 دور به مدت240 دقيقه در دمای4 درجه 
سانتی گراد سانتریفوژ شدند. پس از سانتریفوژح میکرولیتر از 
محلول رویی با آب مقطر به حجم لا میکرولیتر رسانیده شده و 
00 میکرولیتر معرف فولین و پس از گذشت پنج دقیقه2000 
میکرولیتر محلول کربنات سدیم اشباع نیز به آن اضافه شد. میزان 
جذب نمونه‌های حاصل پس از گذشت یک ساعت در طول موج 700 
تومیر کفشظ دسگاه اشکی قوس فسک (مدل 93100) قراکة 
شد و میزان فنل کل نمونه‌ها بر اساس استاندارد اسیدگالیک محاسبه 
گردید( 2011 ,.۵1 6۶ تححطدط؟) 

ظرفیت آنتی اکسیدانی بافت میوه از طریق خاصیت خنثی کنندگی 
رادیکال آزاد 70۳۳1۷ تعیین گردید (2004 ,۵۱ 4 عمادنهنان/). 
برای این منظور 2() گرم از بافت میوه به‌وسیله نیتروژن مایع در 
داخل هاون چینی پودر شد و سپس 16 میلی‌لیتر متانول خالص به آن 
اضافه شد و همگن گردید. عصاره حاصل در الا دور سانتریفوژ 
شد و سپس 100 میکرولیتر عصاره متانولی به 100 میکرولیتر محلول 
۲ اضافه شد و به مدت م3 دقبقه در تاریکی به‌منظور رسیدن 
محلول به حالت یکنواخت قرار گرفت. میزان جذب نمونه‌ها در طلط 
نانومتر توسط اسپکتروفتومتر قرائت و ظرفیت آنتی‌اکسیدانی عصاره‌ها 
به‌صورت درصد بازدارندگی 3۳۳۲۲ براساس فرمول زیر محاسبه شد. 
که 1۳۳۳۷۶6 درصد بازدرندگی» ««م۸ میزان جذب (۲۳۳۳۲ + نمونه) 


0 2 
0۷۳/۵ ۱-2-۳1 داژن 3 


[ 0 ((,هظ سسم۸)-1) - ۲۱۳۳۲۱۹6 
برای اندازه‌گیری مقدار کلروفیل ۵» ۲ و کل و مقدار کاروتنویید 
میوه یک گرم از بافت میوه در پنج میلی‌لیتر استون 00 درصد در 
داخل هاون چینی همگن شده و پس از سانتریفوژ در 510 دور به 
مدت ده دقیقه» جذب عصاره در طول موج‌های 4/0, 646 و663 
نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت گردید و محاسبات با 
تفاده از و زیر انحام شد (2011 ,.۵1 0 12اه 
استفاده از فرمول‌های زیر انجام شد (2011 .۵ 6۶ ع2610) 
(02 (12/25۸663-2/79۸646) -کلروفیل۸ ( میلی گرم برلیتر) 
(3) (21/50۸646-5/10۸663) < کلروفیلط ( میلی‌گرم برلیتر) 
۵ (کلروفیله + کلروفیله)-کلروفیل کل (میلی‌گرم برلیتر) 
سنجش ففعالیت آنزیم کاتالاز با محاسبه کاهش جذب ۲3:02 در 
طول موج 20 نانومتر و سنجش فعالیت آنزیم پراکسیداز با استفاده از 
گایاکل و اندازه‌گیری میزان جذب تتراگایاکل تشکیل شده از گایاکل 
در نتیجه فعالیت پراکسیداز در طول موج 4/00 نانومتر توسط دستگاه 
اسپکتروفتومتر به روش ذکر شده در زینگ و همکاران (24011) 
محاسبه گردید. 
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تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها 

آزمایش به‌صورت فاکتوریل( فاکتور اول تیمارها بودند که دارای 
چهار سطح: شاهد. سلوفان. کیتوزان یک درصد و سلوفان+ کیتوزان 
یک درصد و فاکتور دوم مدت انبارمانی شامل سه سطح: قبل از 
انبارمانی» 14 و28 روز بود) در قالب طرح کامللاً تصادفی با سه تکرار 
اجرا شد. داده‌ها پس از جمع‌آوری و بررسی نرمال بودن توسط نر‌افزار 
آماری ۹۸٩‏ (نسخه 92) تجزیه شده و برای مقایسه اختلاف بین 
میانگین‌ها از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح اماری یک درصد 
استفاده شد. 


نتایج جدول تجزیه واربانس نشان داد که اثر تیمارها و دوره 
انبارمانی برای تمامی صفات مورد بررسی معنی‌دار گردید» ولی اثر آن 
بر میزان کلروفیل بافت میوه معنی‌دار نبود. اثرات متقابل تیمار و دوره 
انبارمانی نیز برای صفاتی چون کاهش وزنء پوسیدگی فارچی, اسید 
قابل تیتر و فعالیت آنزیم پراکسیداز معنی‌دار گردید (جدول1). 


جدول1 - تجزیه واریانس اثر پوشش کیتوزان و سلوفان بر برخی خواص کیفی و بیوشیمیایی میوه‌های فلفل دلمه‌ای در انبار 


میانگین مربعات 
منبع تغییرات درجه آزادی کاهش وزن پوسید" بازارپسندی سفتی ی اسید| قند. . اد 
توت ۱ ثارچی ‏ ( محلول ‏ _تيتر ۰۳۰ آسکوربیک 
تیمار 2 9۶( ۰0 *11/ 0/۷ *. .۰ 00۶ 4 بزد ۳40 
دوره انبارمانی 2 ۴ 4/19 **3۳87/50 ۴ ۱/۳ 12 *42(د 640-۶ 
تیمارد دوره انبارمانی 1 :232 219 ۵3/۲۵ ۳/09 0 0 4( و6 
خطای آزمایش 24 0/6 3/9 2/2 1/9 0 د9 1 2( 
ضریب تفییرات - 1/۹ 1/۸ امد 3 9 55 1 1/13 
ادامه جدول 1 - تجزیه واریانس اثر پوشش کیتوزان و سلوفان بر برخی خواص کیفی و بیوشیمیایی فلفل دلمه‌ای در انبار 
میانگین مربعات 
منبع تغییرات ‏ درجه آزادی ‏ .. ,"۰ فنل کل کلروفیل ه ‏ کلروفیل ۵ کلروفیل کل کارتنوئید ‏ کاتالاز ‏ پراکسیداز 
آنتیاکسیدانی 
تیمار رت 2 دام 9 هی "22 0#/ 000 
دوره انبارمانی 2 20/۳0۳۶ 60/5۶ د/۱ :4 3 0/8 **12 
تیمالا دوره انبارمانی 6 / 2 2۳0۳ 1/4۷۰ 0۸ 12۳ 0۳12 1/42 ؟0001( 
خطای آزمایش 2 2 7/5۰ 13 35 11 9/5 ۳3 ۷0000( 
ضریب تغییرات - 2/80 تدرد ۱/2 16 1/9 12 1/3 9 
* و ** معنی‌داری در سطح پنج و یک درصد آزمون دانکن و ** عدم معنی‌داری را نشان می‌دهد. 
نتایج اثر تیمارهای آزمایشی بر کاهش وزن میوه‌های فلفسل کیفیت میوه‌ها کاهش یافت ولی اعمال تیمارها باعث حفظ کیفیت 
دلمه‌ای در انبار میوه‌ها نسبت به شاهد شدند. نتایج نشان داد با افزايش مدت 


تاج مقاینه اتکی ها تشان داق با آفزایتن طول دوره انیا ماتی 


انبارمانی» کاهش وزن افزایش یافت ولی تیمارهای سلوفان و تیمار 
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ترکیبی (کیتوزان یک درصد+ سلوفان) باعث کاهش افت وزن میوه‌ها 
شدند» هرچند که بین تیمار کیتوزان 1 درصد و شاهد اختلاف 
معنی‌داری مشاهده نگردید(جدول 2). افزایش در افت وزن می‌تواند 
ناشی از افزايش تعرق و تنفس میوه در طول انبارمانی باشد. همچنین 
مصرف ترکیبات کربوهیدارتی» اسیدها و قندها در طول انبارمانی نیز 
می‌تواند باعث کاهش وزن میوه‌ها شده باشد. ولی با این حال 
تیمارهای دارای پوشش سلوفان از کاهش وزن کمتری برخوردار 
بودند. به‌نظر می‌رسد تیمار سلوفان با ایجاد فضایی با رطوبت نسبی 
بالا و همچنین به دلیل کاهش تبادلات گازی بین میوه و محیط 
پیرامون و تعدیل اتمسفر داخلی فضای بسته‌بندی, باعث کنترل تنفس 
و کاهش شدت تعرق در میوه‌ها شده و کاهش وزن در این میوه‌ها را 
تعدیل نموده است. گزارش‌های مشابه برای هویج ( .01 6 ن4نه132 
9 پرتقال (1989 .0 6 ۸۳24) و ازگیل ژاپنی( ‏ عمز 
2 .اما نان ی دهد. کته کتاهین شرعت تضرقو تهن در 
میوه‌های بسته‌بندی شده با پوشش سلوفان بوسیله کنترل اتمسفر 
فضای بسته‌بندی و کاهش تنفس و تعرق باعث جلوگیری از کاهش 
وزن زیاد می‌شود. 


نتایج انر تیمارهای آزمایشی بر پوسیدگی قارچی و 
بازاربسندی میوه‌های فلفل دلمه‌ای در انبار 

بیشترین میزان پوسیدگی‌قارچی627 درصد) در تیمار سلوفان 
دیده شد در حالی که بین ساير تیمارها اختلاف معنی‌داری مشاهده 
نگردید. همچنین بیشترین بازارپسندی مربوط به تیمار ترکیبی 
([96 درصد) و در رتبه دوم تیمار کیتوزان یک درصد (9(27 
درصد) بود (جدول2). باتوجه به نتایج به‌نظر می‌رسد که تیمار سلوفان 
با ایجاد یک فضای با رطوبت نسبی بالا شرایط را برای رشد عوامل 
بیماری‌زا فراهم می‌کند. ولی در تیمار ترکیبی (سلوفان + کیتوزان یک 
درصد) وجود پیشش ضدمیکروبی کیتوزان مانع از رشد عوامل 
پوسیدگی قارچی در این محیط اشباع از رطوبت شده است. کیتوزان 
یک ماده ضدمیکروبی است که خواص ضدمیکروبی وسیعی در مقابل 
باکتری‌های گرم مثبت و منفی و قارچ‌ها نشان می‌دهد ( 2 127 
5 ...در پژوهش‌های مشابه کنترل پوسیدگی قارچی در پس از 
برداشت و کاهش ضایعات میوه‌های فلفل دلمه‌ای (2011 .۵1 » 
82« و گوجه‌فرنگی (2006 .1 انا به خاصیت ضدمیکروبی 
کیتوزان بر کنترل عوامل بیماری‌زا نسبت داده شده است. 

سازوکار فعالیت ضدمیکروبی کیتوزان هنوز به‌طور کامل مشخص 
نشده است ولی از جمله سازو کارهایی که ارایه شده است؛ برهمکنش 
میان بارهای مثبت کیتوزان و بارهای منفی روی غشاهای سلولی 
میکروبی است که با اتصال تجمعی در سطح غشای سلول‌های 
میکروبی باعث نشت ترکیبات پروتئینی و دیگر ترکیبات درون سلولی 


و در نهایت مرگ سلول میکروبی می‌شود (1994 .۵1 » عحد۳). 
دیگر سازوکار پیشنهاد شده عبارت است از تعامل محصولات حاصل 
از آبکافت با 128۸ میکروبی و ممانعت از سنتز 1018۸ و پروتلین 
در عامل میکروبی که مانع از رشد و گسترش آن می‌شود 
(1981 ,عطءعم تک ۲عع۲]2071. همچنین پوشش سلوفان با تغییر 
اتمسفر درونی و میزان اکسیژن و دیاکسیدکربن در اطراف میوه باعث 
کاهش تنفس می‌شود و رسیدن و فرایند پیری میوه را به تعویق می- 
اندازد (20,2012زعصصععهط عک 0هزمصمطعه). 

با افزایش مدت انبارمانی میزان پوسیدگی قارچی افزایش و 
بازارپسندی میوه‌ها کاهش یافت. باتوجه به نتایج فوق افزایش 
پوسیدگی قارچی در تیمار سلوفان باعث شد که این تیمار از نظر 
بازاریسندی نسبت به شاهد اختلاف معنی‌داری نداشته باشد» ولی 
کاهش پوسیدگی قارچی توسط تیمار کیتوزان باعث شد که تیمار 
کیتوزان به تنهایی و هم در ترکیب با پوشش سلوفان از بازارپسندی 
بیشتری نسبت به سایر تیمارها برخوردار باشد. اثر مثبت کیتوزان بر 
حفظ کیفیت و بازارپسندی بیشتر میوه‌ها و سبزیجاتی چون توت 
فرنگی» خیار فلفل دلمه‌ای و سیب به اثر ضدمیکروبی کیتوزان و 
همچنین کنترل تنفس از طریق بستن روزنه‌های سطح میوه نسبت 
داده شده است (2008 مامتان 


نتایج اثر تیمارهای آزمایشی بر سفتی بافت. مواد جامد محلول. 
اسید قابل تیتر و نسبت قند به اسید میوه‌های فلفل دلمه‌ای در 
انبار 

کمترین سفتی بافت با 2497 نیوتن بر مترمربع مربوط به 
میوه‌های شاهد (بدون پوشش) بود در حالی که بین تیمارها اختلاف 
معنی‌داری مشاهده نگردید. پس از 20 روز انبارمانی سفتی بافت 
میوه‌ها از 329 به 20 نیوتن بر مترمربع کاهش یافت. کمترین 
میزان مواد جامد محلول در تیمار ترکیبی(کیتوزان یک درصد+ 
سلوفان) دیده شد. ولی بین سایر تیمارها اختلاف معنی‌داری مشاهده 
نگردید. همه تیمارهای آزمایشی باعث حفظ اسید قابل تیتراسیون 
شدند. همچنین اسید قابل تیتراسیون پس از 4 روز انبارمانی ابتدا 
افزايش یافت و پس از 28 روز انبارمانی کاهش یافت. کمترین نسبت 
قند به سید مربوط به تیمار ترکیبی بود و بین سایر تیمارها اختلاف 
معنی‌داری مشاهده نگردید (جدول). 

حفظ بهتر سفتی بافت توسط تیمارها می‌تواند به دلیل اثر بر 
کاهش افت وزن و حفظ بهتر تورژسانس سلولی باشد ,.۵1 ۵ ۳20) 
(2011 نتایج نشان داد تیمارهایی که کاهش وزن بیشتری داشتند از 
مواد جامد محلول بیشتری نیز برخوردار بودند که این می‌تواند به دلیل 
(2011 .2۱ ۶ 105/01). کاهش میزان اسید میوه بیانگر رسیدن و 


ژوال ان است که کاهش اتید فایل تستر در میوه یبن از 2 روز 
انبارمانی به مصرف آن در چرخه کربس ارتباط دارده که با افزایش 
طول دوره انبارمانی اسیدها به‌عنوان یکی از ترکیبات ذخیره‌ای جهت 
تأمین انرژی مورد نیاز میوه در فرایند تتفس مصرف می‌گردند» ولی 
تیمارها در این آزمایش با ایجاد اتمسفر تغیبر يافته در فضای 
بسته‌بندی میوه‌ها در آنبار اکسایش اسیدها را به تعویق انداختند 
(2005 ,.1ه اه معهزمه/ 6 1993 ,عمععوط عک عصناط), گزارش 
شده که ایجاد انمسفر تغییریافنه در فضای بسته‌بندی محصولء 
سرعت تنفس» رسیدن و فرایند پیری میوه را به تعویق می‌اندازند که 
نگهداری در انبار شود ( ,اه 1 عجم ک 1993 ,عمععدظ ک عسطن 
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7 نتایج به‌دست آمده از این پژوهش مشابه نتایج محققین دیگر 
می‌باشد که گزارش کردند تیمار سلوفان باعث حفظ سفتی و مواد 
جامد محلول در هویج (2005 ,./۵ 6 ۵0[226) اسید قابل تیتر و 
سفتی بیشتر و نسبت قند به اسید کمتر در پرتقال ( ,.۵1 6 4محصطم۸ 
9 در طول زمان انبارمانی می‌شود. همچنین اثر بهبود بخش 
پوشش کیتوزان بر حفظ سفتی, اسیدقابل تیتر, مواد جامد محلول و 
نسبت قند به اسید در میوه‌های فلفل دلمه‌ای (2011 .اه ۵ عصلک)» 
توت‌فرنگی (2008 ,۰ 6 ۷10007[ فص خیار (-۵9ظ 
3 .۸ 6 10هطع) و انگور (2011 .۵ 0 ۷]05006) توسط 


محققین دیگر گزارش شده است. 


جدول2 - اثر تیمارهای آزمایشی بر کاهش وزن» پوسیدگی قارچی, بازارپسندی سفتی بافت. مواد جامد محلول, اسید قابل تیتر و نسبت قند به 
اسید میوه‌های فلفل دلمه‌ای در انبار 


تیمار 


وزن () قارچی(//) 0۳0 
+622 82 29۳ 


شاهدبدون پوشش) 


کیتوزان یک درصد // 1/۵ ۳92۳ 

سلوفان مد 27( 9 

کیتوزان یک درصد +سلوفان رده 6 0۳ 996۳۴ 
قبل از انبارمانی 0 0 100 

روز آنازمانن ۲۵ 62 99/۶ 
نظروز انبارمانی 115۲ 9( 7 


کاهش پوسیدگی بازارپسندی سفتی بافت موادجامدمحلول 


اسیدقابل تیتر ۳ 

(سم) 0 0 ی 
چ 9 0 23 
۰۸۳23 درد ۱۸ جیوه 
ورد ور ورد رز 
جرد ۳ 13 موب 
323 7 1/20 75 
مور ۳ رد جرد 
۳ 7 و1 جوه 


#۴ میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک در سطح احتمال یک درصد آزمون دانکن فاقد اختلاف معنی‌دار می‌باشنده 


نتایج اثر تیمارهای آزمایشی بر اسیدآسکوربیک ظرفیست 
آنتی اکسیدانی و فنل کل میوه‌های فلفل دلمه‌ای در انبار 

مقدار اسیدآسکوربیک در میوه‌ها پس از 28 روز انبارمانی کاهش 
یافت ولی تمامی تیمارها باعث حفظ اسیدآسکوربیک در میوه‌ها نسبت 
به شاهد شدند به‌طوری که کمترین میزان اسیداسکوربیک در شاهد 
معادل 7945 میلی گرم در1600 گرم بافت میوه بود. ظرفست 
آنتی|اکسیدانی در طی انبارمانی کاهش یافت ولی تیمار ترکیبی 
(سلوفان + کیتوزان) بهتر از سایر تیمارها باعث حفظ ظرفیست 
آنتی‌اکسیدانی شد به‌طوریکه بیشترین و کمترین میزان آن در 
میوه‌های تیمار ترکیبی و شاهد معادل 41/8 و 4920 درصد بود. 
فنل کل نیز ابتدا پس ازاط روز انبارمانی افزایش و سپس ککناهش 
یافت ولی تیمار ترکیبی و شاهد به ترتیب دارای بیشترین و کمترین 
میزان فنل کل بودند. اسیدآسکوربیک یکی از مهمترین ترکیبات 
میوه‌ها و سبزیجات می‌باشد که در برابر اکسید شدن بسیار حساس 
است. این ترکیب به همراه سایر ترکیبات مانند فنل‌ها ظرفیست 


آنتی اکسیدانی میوه را تشکیل می‌دهند که حفظ این ترکیبات باعث 
افزايش ظرفیت آنتیاکسیدانی در میوه‌ها می‌شود .۵1 6 تقاط‌لش). 
(2010 پوشش نیمه تراوای کیتوزان و همچنین فیلم سلوفان اتمسفر 
درونی میوه را تغییر داده و میزان اکسیژن را کم و دی‌اکسید کربن 
اطراف میوه را افزایش می‌دهند ( ,16001 ک آااع‌صممهطالتم ]1 
6 که کاهش تبادلات گازی محصول با محیط اطراف از جمله 
کاهش اکسیژن ورودی به میوه منجر به کاهش اکسیداسیون اسیدهاء 
فنل‌ها و سایر ترکیبات مانند اسید آسکوربیک می‌گردد (2011 ,.41 6 

ع6 بنابراین حفظ بهتر ترکیبات فنلی اسیدآسکوربیک و 
افزايش ظرفیت آنتیاکسیدانی میوه در اثر تیمارهای کیتوزان و 
سلوفان به کاهش اکسیداسیون سلولی مرتبط می‌باشد. مشابه نتایج 
این پژوهش گزارش شده است که تیمار کیتوزان منجر به حفظ 
اسیداسکوربیک و ترکیبات فنولیک در میوه‌های گوجه‌فرنگی و فلفل 
دلمه‌ای در انبار می‌گردد (2011 ,.۵ 2۶ 6 2006 ,.1 6 تا 1 
2682 همچنین نتایج محققین دیگر نشان می‌دهد که تیمار سلوفان 
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اکسیدانی و سایر خصوصیات کیفی در میوه ازگیل ژاپنی 
(2012) ,0هزممصه‌عمطن ک 4هزمصمطم۸ و پرتقال ( 4 4مصط۸ 
9 ,.) در طول زمان انبارمانی می‌شود. 


نتایج اثر تیمارهای آزمایشی بر فعالیت آنزیم‌های کاتالاز و 
پراکسیداز میوه‌های فلفل دلمه‌ای در انبار 

مقدار فعالیت آنزیم‌های کاتالاز و پراکسیداز با افزايش انبارمانی 
کاهشن یافتء ولی تیمارهای کیتوزان یک درضد و ترکیبی باعث .حفظ 
این آنزيم‌ها در طی انبارمانی شد (جدول3). در شرایط تنش در گیاه 
به‌طور طبیعی ترکیبات آنتیاکسیدانی از جمله آنزیم‌های کاتالاز و 
باکر اایق ی اند انت ‏ اع ای اکمتتتاب ما شا 
رادیکال‌های آزاد موجب جلوگیری از خسارت به بافت‌های گیاهی 


می‌شوند (2009 .اه 2 2۶۷۲ > 2007 .۵ 6۲ حطمی‌هم‌دردل), با 
قطع ارتباط بافت میوه با گیاه مادری و افزایش تنش در طول دوره 
انبارمانی» میزان مواد ذخیره‌ای و پیش‌ماده‌های آنتی‌اکسیدانی نیز 
کاهش می‌یابد. در نتیجه محتوای آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی و سایر 
ترکیبات در بافت میوه همانند پژوهش حاضر در طول دوره انبارمانی 
نسبت به زمان قبل از انبارمانی کاهش می‌یابد. در اين پژوهش همانند 
نتایج عهذ و همکاران (ظ) برای میوه ازگیل ژاپنی و همچنین 

۵ و همکاران (4011) برای میوه فلفل دلمه‌ای» تیمارهای 
آزمایشی باعث کاهش تنش وارد شده به میوه در طول مدت انبارمانی 
شدند و باعث حفظ بیشتر انزیم کاتالا: پراکسیداز و سایر ترکیبات 
آنتیاکسیدانی از جمله اسیدآسکوربیک» فنل کل و ظرفیست 
آنتیاکسیدانی نسبت به شاهد در طول دوره انبارمانی شدند 6 19 
(2002 ,۱ 6 2011 .۵0 ۶ عطنک), 


جدول3 - اثر تیمارهای آزمایشی بر اسیدآسکوربیک. ظرفیت آنتی اکسیدانی؛ فنل کل و فعالیت آنزیم‌های کاتالاز و پراکسیداز میوه‌های فلفل دلمه‌ای 


کاتالاز پراکسیداز 


تیمار اسیدأسکوربیک(1009/هن) ‏ ظرفیت آنتی‌اکسیدانی( فنل کلو۳9 ری رن 
شاهد (بدون پوشش) ورد ۲۵ 1/۴ 862 دور م1( 
کیتوزان یک درصد 822 در هبور 3۳ ۰ 0172۲ 
سلوفان 1/52 ده 29933۳ ۰۳ ۰ 016۳ 
کیتوزان یک درصد+ سلوفان 8 22( 342 ۶ ۰ 017 
در زمان برداشت 0۸3 9992 30۳18 زد7۰/۱ 9( 
4 روز انبارمانی رت زا 2۳0 8 ۰ 012 
8روز انبارمانی 2/۳ وود 2/1 ۳ ۰ 002۶ 


* میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک در سطح احتمال یک درصد آزمون دانکن فاقد اختلاف معنی‌دار می‌باشنده 


افزایش می‌یابد هرچند در تیمار ترکیبی (سلوفان+ کیتوزان یک 
درصد) وجود کیتوزان به‌عنوان یک ترکیب ضدمیکروبی باعث 
جلوگیری از ایجاد آلودگی‌های قارچی در فضای بسته‌بندی گردید. لذا 
توصیه می‌شود هنگام استفاده از پوشش سلوفان رطوبت انبار ر 
کاهش داده يا از مواد ضد میکروبی همانند کیتوزان استفاده گردد. 


نتیجه گیری 

راشای هش کت که اناد اسمازسای 
سلوفان و کیتوزان باعث حفظ کیفیت میوه فلفل دلمه‌ای در انبار 
می‌شود ولی به دلیل رطوبت بالای انبار و همچنین ایجاد فضایی با 
رطوبت اشباع در تیمار سلوفان میزان آلودگی‌های قارچی در اين تیمار 
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۲ 0۵۵۵۲۲( مهم11ع0 4ص متا م5۳۷۵ تتقطا رم همع صقان صیملوورق مطا مم فلمم تب مته طمنطه عماطفام۵ع۷۵ 
6 2۷۶ ما ص10 )اقا داصمتتناه کصهام ۵۶ )ون ع۷رعععمصصا مه فصتهاومه 00۵۵۵۲ ٩۸۵۵۲‏ .1۲۵0۵۵5 عطا ما صعانه «فطا 
0ص دععم2» ووع1 وتع۷ عقط 16 رفتعموم تاتص 1611007 ععطام صا معلتلدنا .فمتاتهممعم عصتامصصمتم طلفعط 4هصه معمتامه2۳۵۷ 
طعنط مفصج تمه معصمفط رععتمملق 10 راتلتاهمه* تتقطا ۵۶ معتهععظ ,عمتنملهع 31 افتاز فقلز۳۳۵ و 100 .1205 
ص.ععمعع۲۱ اصعععنل رصموه مه متات0ه رمق مه صه و۲ آممصد کههرم ه مه م۵۵ ٩۱۳۷6۵‏ رکطتصصنه] ۷ ۵ صماتامهمصمع 
6 .(2005 ,.]۵ 6 کحتقصدظ) 0مطفتام‌صجمعع2 حمعها عقط قاماماع‌عع۷ مامامطفتهم ونطا ۵۶ 1]110مط عصت‌جمنی ممعع۲ کجومع۲ 
و 16 .۵0ج وم فطا اععه ممتام‌جنعوم مه اوع7قط ممعبناعها واتاصهتان لصع هتلهتان ماصماععع۷ طا وعووم[ 
0 ط1 2570 ۲0 5 حصم ود دمرمت لمتیتلنمتاتمط طدعی ۵۶ ومووم1 افعبمطادمم مطا ۶ه 06باتصهمهه معط اقطا 0عامتادم 
ما امعم 0عناممناد هه ۲2 صعاقه ماه مته فهوو0۵ و۴۲6 .منامام همتم0۵7610 ها 506۵ 4۵ 20 ۵۶ هه فعتتمتامم 
۷ ۲۲ا۵ع0 م1 گامطو تما عصتاتصنا مصصماماميم متفه فص رتمب۵ م۳۱ .عاصمتلم‌تمص مفتا-۲۵20۲-0۵ مه وتمعتتامه ۳۵ 
من عجمصه ماطماععع۷ معط ۵۶ عصنممع‌وعل مه 7۵1 مه روعمیسه یه مطا وم اممصممامنه ‏ رهعع ‏ رعصنام۷ 51 
عصمنوعص جح 6۵ 1660رهم مه عصصعاطامعم موم" ,(2010 روهصرمک مه فهلاملمو) ومتامتهاءهتق باتلمتان 06212060 
مصا و1 اصمصصم‌مهصههه مسهتمم‌صصو]. .ممتاه‌تژنعع1 لمح صقله مصا طفبامطا ممتعتت ی صوتان‌طاماعص عصتتل تملم 7 ]۵ ووم[ 
ون ممالع ما رورهله۱۱۵0 .ععتانلمصصمی لهتتتانهتابمط حدم گم ملذ1 غامد مط) عصتل‌جمن عم آمما 6600۷76 ]2۵5 
0۰ 99 )۳05 عصتآموم هه عناوم ,مها عصتیه 10۳ مه ممت)تل20 صا رتاتلفتان و ۳0ج عصنممع1 0ص2 ععووم[ 
28٩21700 0۵ ۷6‏ ۷۷25 صقومانط ماطانله بط دهصتادمه مه ممتابامد صقوماتطه طا عصتممن ,نوتاه ونطا طد رع10۲عتعط[ 
0۱ مصتییل ماه موم ام۶9۵ ۵ اتلدتان 


طمتوعوی؟ ده ما لمصتهاهاه تمعن ممعین تممتاتدمهيم عامصعه مصه لمیته‌امهه تصقاظ :05مطامصهر م0صه ولهزه)ه]۱۷ 
۵ انا م1 .یاو تصعوميم عطا ها 0عفنا ۵۲۵ صقن فلا ررالهه۷نصنا حصفلا. رم‌عتمانه‌تنهه ۵۶ ععمامن) ریت1 
0ص حطرمل‌هه ‏ 0۱1060 ۱۷۵۲۵ فتم۵۵عظ ماه مها ظ6ز 0عفصنر 0صح نله 1) ماج 0عا2صماد)تعه و از 92201260 
2 10۲ 010060 ۷/۵۲۵ 0۵۵۵۵۲5 مزع م1 تممتاتلجمن ممهعماه م2 وعصمصطا1:62 .عاممصصاهعه مقفماتده ۵۲ نامع اصمتم]گن 
حصانل‌ع رمعتععل ممتاقا0626۵ 80-9596 مصحومانطن) مقعماتل (/ 1۵ ۵۲ (امتاجمع) 0۹۵ تمطاژه مومتانامد 2 مفصاً ملظ 
۶ ب[1 ماما 0۵06۲ جقومانتل ۵۶ ع 10 20 0 مملههمدن رها 0عتممهتم ۳۷2۵ صمتانااهد عصتادهه عط1 .رنه تهاناهع۵1ظ 
عمتانامه عط ۵۶ ۳ج تفص جح (2007 وله )6 هز ۲۷۷ ایک باچکل) 200 مناعع2 لمتهماع (۷۸) 16۵ عصتصتدنوهن 7۷2 1101160 
ص 0۱۵660 ۷۵۲۵ فاتباظ دممله عقاتصصنه مها ره‌عناجهم‌ججع1 م۲۵ 26 .قبط 2 عم لمنیل سنج عصتهه تعال۸ .5.0 0۳۲ ها 4عادناز20 
26۲ 0۶ 0 «اتلتصبط عبتاقاه 85-9066 ,)104 )2 ۵۲60و لهج فحصلن مصفطمملامی ها وم بصعت رعافی متاعقام طمدع 
هلوت 2۵ فاتباظ 0عاهعتاصنا جع ۵۶ دعام‌صصده آمتاجم 1۳ .ویومل 28 مه 14 10۲ 060صعاصد وعورلمصه تعطاعنط تم 60ووعوو2 
6 5602721601۷۰ ار تصصاط وتاقامد مه متنمح‌وم‌جها گم مممتانومی له)ممصصممتزصم تقاتصته تمل‌صا 2160مقهنا اوم ۱۷۸۵۲۵ 
6 2013-2014 عصتییل مممتاه‌نامع۱ عمط طاز نباظن ه ۶ه ونعهط عط) مه جوعه لمع120)0 2 وه ناه مه رتاو کته 
عصنلمعه مصحطم‌ملع رعصتادمت مهوماتط بام‌تاجمع) داصمصصادهتا عنام ۵۶ 060ص مهب« م20 صتقددر فص .0زفتعتصنا حصها[ 
صرح 14) حمتاهعسل 0مننعج مههتماه ۵۶ 060مص مه تماعه حابای عط فصه (عصناوعه مصفطم‌ملاعن + عصتاهم صعوماتط 220 
کمف‌نصونه ۵۶ ممتاف‌تننه ۷ .9.2 مملوهب متوساهد مهو هتفه 0۵۷۸۵ ما 0عامعزطاناو ۷/۵۵ برجم 28 
)0۲0۵۵۵0111 566 26 )169 وصههم‌صناند هصلعتا ععمل ۴/۵8 وعمههمعن 


طاذ عاحعصاجعه ناه ,عمهتماه ععم1 طذ۳ معصناهع0 اتلمیین عاتبط عقطا 0ع«مطو فااناوی؟ تصمتووی و صرح و)لناعع1 

,۵0 2010 ۱9۵۵و ,زاتلتمه عاصاهاهتنا ,19 رعععص او هه ووم1 نطهته7 060162860 صووماتت مصه مصفطم‌ملاعن) 
۰ مد هه ومصرومصه مفهلرمتوم 20 مفهلماعه هه مرامصمطم لقاما تمه اصملتمتاصه رلنمج. م0ا00۲و2 
طمامطاله رقتصمصجهه ‏ ممواهه ۵0موهان. ۳2۵ ممصمعللنل اصم‌تصونه مظ لتق مطا ۵۶ دمص عم رععمصمط) تا 
صحومان رها اصمجصرمم‌صقطمه ع11 گاعطه .)تلزماهای‌مصه تعسما مه ممتامعصا تمعصن ععمصه ۲۵۵۵۲060 عصتادهه مصفطام‌مالعم 
۶ 1989 ,.۵1 ۶ ۸20 ,2009 .۵ 6 تلنطومع۴؟) ۱۷6012 مععصممرهل هه ممصهه امه مه ۲۵۵0۲۲60 «20عتل2 معا فقظ 


صح1 بصدرصه2 ,نع نونا درجم ,هنوخ ۵۶ معمل1م نت۲۱0 ۵۶ )مممص‌ندمع(1 راصملناو ملظ :1 

صح رصفلا ,اتمه نونا فلا ,سوه ۵۶ معماامن رمسانهتات۱۵٩‏ ۵۶ اممنهمونا ررمووم]۲:۵ ۸95001200 .2 
صح رطع ,ولمم نوا فده رمسالنهتوض ۵۶ معماامن رمسانهتات۲۱۵ ۵۲ اممصانهمهنز رزموو۲۳:۵]6 .۸55191 -3 
(۵1120.26.15) تلتحفهه :عمطانخ مصت مممدعتم۳) 


اثر پوشش‌های سلوفان و کیتوزان بر ویژگی‌های کیفی و 729 


هام0۱ را مماهتاموع؟ مملووعممباد همه (2011 وراه #۶ عصتکی) واذتامه آمذهاهعتصصتاصه فا طعباه‌عطا (2002 وراه ۶ عصزر 
فاتاظ 0۶ (مصحطاح‌ملامی هه صحومات وه طمیاو) مهبم مامانلهه۵ظ مه 60016 طامها قطا ۲60زمو۲۵ مها فقط 16 مقتقصجماه 
0ص اتستحجط تتقطا ۵۶ ملق مطا عصلفهع‌معل صا ملناومر حتط فا نامه ممجامومحاج 014160مص مه ق۵۲۵۲ وم 
0ج مصقطمماامی ۵۶ ممتلی‌تاموه اصلمز ۳/26 تصمصصنهع‌تا اوعطا عمط مرصمتهتم0تعممی ماصاً بمتلمتان القهبم ملع .ععموم‌همو 
و که واتلمتان اممبنهطاووم مطا مصممظا به مطامم مبتامعه مج قط ما قگهمموصه احمصععه تقط1. مصهومان 
,260 0محتقصع واتبا مومط1. .عم‌تاوزه‌امهتقدل لهمنممم‌طممزط مه واتلهتان مومت راوتامعاه وتمص 0لنامع طمنظ۷ 
اصتامعمج موله رفص داتباظ معمطا گم ممتاح‌تزموع۲ ]۵ ملق 10۳ مد[ .عمهتهاه تماله ممصه‌تهمموه لقنو 2000 20 هه مومترع 

0600۵6۲ 0۲ 161۵000 فص 10 


۵ ۳۲۱۷۱6 ,اهنا رتمل‌صه ۷۷ م۵101 بام۲ )نبا راوع۲ هط ]و۳۵0 :۷۵۲۵6 رمک 


